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Propésito y descripcion general del curso

En el presente curso el estudiante en formacién estudiard las manifestaciones
de la energia tales como la mecanica, la eléctrica, la térmica y la luminosa;
ademas de las formas en que se aprovecha y se transforma la energia
proveniente de fuentes naturales, como es el caso de la energia edlica, solar,
hidraulica, mareomotriz y nuclear; asi como fuentes de energia renovable y no
renovable. También se incluye el principio de conservacion de la energia y las
formas en que se disipa.

Para ello, se aborda los temas desde el contexto de la Fisica diferenciado los
conceptos de energia, fuente de energia y recurso energético; promoviendo el
uso de energias limpias, considerando las formas en que se obtiene la energia
de la naturaleza, valorando el uso de la energia de las fuentes renovables y no
renovables, ademas de los costos de produccidon y transformacién de un tipo a
otro.

Propésito general

El curso tiene como propdsito que el estudiantado comprenda y aplique el
concepto de energia y el principio de conservaciéon, a través de una revision
histérica y epistemoldgica, el uso de representaciones multiples (verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares) para disefar
experimentos; asi como secuencias didacticas que ayuden a la construcciéon
conceptual del principio de conservaciéon de la energia en la educacién
secundaria y media superior.

Descripcion

El curso de Energia, conservacion y transformacion pertenece al trayecto
formativo Formacién para la ensefanza y el aprendizaje, se ubicada en el cuarto
semestre con 4.5 créditos, desarrollado durante cuatro horas a la semana. Estd
conformado por las siguientes unidades de aprendizaje:

Unidad de aprendizaje |. Referencia evolutiva del concepto energia, su
manifestacion y transferencia

Unidad de aprendizaje Il. Transformacién y conservacion de la energia

Unidad de aprendizaje Ill. Fuentes renovables y sus aplicaciones
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La energia es pilar fundamental del progreso humano. En la actualidad, el usoy
transformacion de ésta constituye una de las prioridades econdmicas y sociales
de los paises de todo el mundo, por lo que un estudiante que se encuentre
cursando la Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de la Fisica (LEyAF) debe
saber que para su preparacion profesional se requiere de conocimientos
disciplinares en este ambito, ademas de desarrollar en él las competencias
necesarias que le serviran para afrontar su vida laboral, por ello se considera que
la importancia que tiene este curso para la formacién del futuro egresado de la
LEYAF recae en algunos aspectos basicos que se separan para tener una clara
idea de ellos, pero que se entrelazan cuando se mira el camino que se tuvo que
recorrer para lograr el conocimiento cientifico;, tales aspectos son el
epistemoldgico, el histérico, la formacién disciplinar, la construccion de
dispositivos experimentales para explicar la conservacidén de la energia y la
critica a los procesos de industrializacion y distribucion de la energia.

Sugerencias
Con base en el propdsito general de este curso, se recomienda que, a lo largo del
mismo, el docente acompane al estudiante para:

— Desarrollar su pensamiento critico.

— Valorar el uso responsable de energia y del cuidado del medio ambiente.

— Relacionar su investigacion documental con los dispositivos
experimentales que construya.

— Fortalecer valores que fomente en su futura practica docente y a
describirlos en sus planeaciones

— Reconocer que el desarrollo de la industria, a partir del conocimiento
cientifico, se relaciona directamente con politicas y con el desarrollo
social.

— Utilizar las tecnologias de la informacidén y la comunicacién de manera
critica.
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Cursos con los que se relaciona

En el curso Energia, conservacion y transformacion se tratan los conceptos de
energia, fuente de energia y recursos energéticos; promoviendo el uso de
energias limpias, con la critica documentada sobre su obtencién.

Este espacio curricular se relaciona con todo el trayecto formativo disciplinario.
Por estar en el mismo semestre, se relaciona con los cursos: Calculo diferencial
e integral para Fisica y Modelos matemadticos en Fisica.

La vinculacién con cursos del mismo semestre consiste en:

e Calculo diferencial e integral para Fisica: al realizar experimentos en los
gue se puedan obtener datos de variables como lo son el concepto de
limite, derivada, diferencial y el de integral como una herramienta para el
disefio experimental al establecer modelos tedricos de fendmenos fisicos,
a partir de su forma diferencial o integral.

e Modelos matemadticos en Fisica: a partir de un modelo cientifico se
pueden disefar experimentos que permitan calcular parametros o
constantes fisicas. Asi mismo, se pueden reconstruir modelos de manera
tedrica y contrastarlos con resultados experimentales.

Vinculacién con cursos de semestres posteriores:

e Evolucion del universo: al comprender la ley de la conservacion de la
energia y construir un modelo cientifico que pueden explicar la
transformacion de dicha energia en la evolucidn del universo.

e Diserio y resolucion de problemas en Fisica: al analizar y comprender el
problema que tienen los procesos de industrializaciéon y distribuciéon de
la energia, al ser ineficientes, asi como optar razonadamente por energias
limpias bajo la hipdtesis de que la resolucién de problemas conduce a la
comprension de la Fisica

Este curso fue elaborado por docentes normalistas, personas especialistas en la
materiay en el disefo curricular provenientes de las siguientes instituciones: Joel
Abiram Barrera Aleman, Vladimir Carlos Martinez Nava y José Guadalupe
Rodriguez Mufoz, de la Escuela Normal Superior “Profr. Moisés Saenz Garza”;
Maria Antonieta Young Vasquez, de la Escuela Normal de Cuautitlan Izcalli; Luz
Maria Luna Martinez, de la Escuela Normal Superior de México; Maria del Pilar
Segarra Alberd, del Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias; José
Antonio Fragoso Uroza, del Departamento de Fisica de la Facultad de Cienciasy
de la Escuela Nacional Preparatoria 4, UNAM; Maria del Rosario Adriana
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Hernandez Martinez, de la Escuela Nacional Preparatoria 4, UNAM; Luis Angel
Vazquez Peralta, del Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur, UNAM.

Especialistas en disefo curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys Aforve Anorve,
Sandra Elizabeth Jaime Martinez y Maria del Pilar Gonzalez Islas de |la Direccién
General de Educaciéon Superior para Profesionales de la Educacion.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el
curso

Competencias genéricas

e Soluciona problemasytoma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

e Aprende de manera auténomay muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

Disena los procesos de ensefianza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones vy
necesidades formativas de los estudiantes para organizar las
actividades de ensefianza y aprendizaje.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

e Disefa y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempenos de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la Fisica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar
el desarrollo integral de los estudiantes.
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Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacién e inclusion.

Utiliza informacidén del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidén para favorecer la significatividad de los procesos de
enseflanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural

y humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas,
legales y la organizaciéon escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

8

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.

Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.
Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

10
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Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

EvalUa soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenédmenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension de
los fendmenos fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos
identificando sus elementos esenciales y dominio de validez.

Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los
modelos que histéricamente les precedieron y los valora como parte del
proceso de construccion del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la Fisica.

Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

Construye  representaciones  verbales, iconograficas, gréficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

Fundamenta el uso de una representacidon en particular de acuerdo a la
intencién comunicativa.

Convierte representaciones de una forma a otra.

Disena y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual
de la Fisica.

Evalia la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de
fendmenos fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

Disefla y ejecuta experimentos como medio didactico para la
construccion del campo conceptual.

11



Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de la Fisica en Educacién Secundaria. Plan de Estudios 2018

e Evalua el procedimiento y los resultados de los experimentos disefados
y ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del dmbito de la Fisica utilizando las
matemadticas como herramienta y lenguaje formal.

e Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables
Fisicas.

e Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

12
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Estructura del curso
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Orientaciones para el aprendizaje y la ensefianza

El curso Energia, conservacion y transformacion se disefié con la intencién de
que los estudiantes que cursen la LEYAF se formen un panorama general de la
forma en que se ha desarrollado la industria energética, partiendo de una
revision histérica de los procesos que llevaron al humano a hacer uso de los
recursos naturales para obtener energia y transformarla dependiendo de sus
necesidades. Por este motivo, se propone como principal metodologia el trabajo
colaborativo para que la investigacion bibliografica se pueda distribuir entre los
integrantes del grupoy en sesiones de intercambio de ideas presenten el trabajo
realizado. Esta propuesta permite que se pueda revisar la totalidad de los
contenidos de las unidades en el tiempo destinado al curso, ademas de que se
puede conseguir una gran coleccidn de textos que pueden servir de referencia
al docente para la imparticion de cursos posteriores, en este sentido, la riqueza
del curso depende en gran medida de las habilidades de investigacion y analisis
de informacién que los estudiantes de la LEyAF han desarrollado en cursos
anteriores.

Hay que recordar que el aprendizaje colaborativo es una estrategia que esta a
tono con el enfoque centrado en el aprendizaje, donde los estudiantes trabajan
juntos en grupos reducidos para maximizar tanto su aprendizaje como el de sus
companeros. El compromiso se determina por una interdependencia positiva, es
decir, por la comprension para el logro de una tarea que requiere del esfuerzo
equitativo de todos y cada uno de los integrantes, por lo que interactlan de
forma positiva y se apoyan mutuamente. En este aprendizaje la comunicacion
serd importante para abordar los contenidos del curso por lo cual los hechos
seleccionados podran ser analizados en grupo con el uso de lluvia de ideas y la
generacién de preguntas que permitan a los estudiantes desarrollar un
pensamiento analitico y darse cuenta de la importancia del uso de la energia en
la vida diaria.

Se recomienda gue el docente ensefie a aprender en el marco de experiencias
colectivas, a través de comunidades de aprendizaje como espacios que
promueven la practica reflexiva mediante la negociacion de significados y la
solucién de problemas.

Los contenidos de la primera unidad responden a la pregunta ;cémo se
manifiesta la energia? Las actividades sugeridas permiten que se establezca un
orden cronoldégico sobre la forma en la que el ser humano fue identificando las
diferentes formas de manifestacion de la energia, ademas de las formas en que
se transmite.

14
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La segunda unidad responde a la preguntas ¢cdmo se transforma la energia? y
¢la energia se conserva?, el docente normalista debe de tener cuidado con el
manejo del principio de conservacién de la energia, pues, a pesar de que la
energia se conserva, no toda la energia se puede recuperar después de cierto
proceso para volver a utilizarla, esto implica que muchas fuentes naturales de
energia tienen vida finita y por lo tanto es importante hacer uso responsable de
ella, lo cual se aborda en la tercera unidad, en la que se identifican fuentes de
energia en la naturaleza y la manera en que se han llevado a cabo procesos de
industrializacion, en esta unidad en particular, se recomienda ampliamente que
se fomenten valores sobre el uso de la energia y el cuidado del medio ambiente.

Adicionalmente a lo planteado, la experimentacidon es parte fundamental para la
comprension de los fendmenos fisicos, asi como para su ensefanza y
aprendizaje, por lo tanto, es importante que en el curso se desarrollen
dispositivos experimentales en los que se evidencie la transformacién de la
energia y que se compare el funcionamiento de éstos con los procesos
industriales utilizados para llevar energia eléctrica a diversas partes del pais.

Es importante que las discusiones no se limiten Unicamente al desarrollo de los
conceptos fisicos, sino que también se dé espacio para la reflexién de cuestiones
éticas relacionadas con las formas en que se hace uso de la energia en la
actualidad, sobre la explotacidon de los recursos naturales o sobre el impacto que
tiene la industrializacién de la energia en el medio ambiente; este tipo de
discusiones se pueden desarrollar con mayor naturalidad en la tercera unidad al
momento de trabajar con los temas de energias renovables.

Se recomienda en gran medida fomentar la indagacién a lo largo del curso. Las
actividades propias de la ciencia basada en la indagacién suponen realizar
observaciones directas de fendmenos de interés, formular preguntas orientadas
a las ciencias que puedan responderse mediante acciones, e investigar lo que ya
se conoce sobre el fendmeno en cuestiéon. Sin embargo, no basta con llegar hasta
este punto, los cientificos también planean investigaciones tomando en cuenta
las pruebas experimentales existentes y relinen, analizan e interpretan datos que
recopilan usando herramientas cientificas. A partir de estos datos, proceden a
proponer respuestas a sus preguntas y formulan explicaciones basadas en
evidencias, las cuales comunican y difunden en la comunidad cientifica
(INNOVEC, 2015).

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere al menos tres
reuniones del colectivo docente para planear y monitorear las acciones del
semestre e incluso, acordar evidencia de aprendizaje comunes.

15
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Sugerencias de evaluacion

El enfoque previsto en el plan de estudios propone que el proceso de la
evaluacion sea continuo, que valore la forma en que el estudiantado adquiere
SuUs conocimientos, los pone en practica con destrezas, habilidades de
pensamiento y, de manera didactica, con actitudes de un docente que domine
su campo disciplinario y de facilitador.

La evaluacioén se sustenta en las evidencias de aprendizaje que por cada unidad
muestra el estudiante, lo que posibilita la ponderaciéon y la identificacion del
logro de las competencias a que contribuye cada una de estas parcialidades.

Hay que tener claro que se deben recolectar evidencias de aprendizaje a lo largo
del proceso, donde el estudiante pueda ir demostrando el logro de las
competencias del perfil de egreso, con la intencién de retroalimentar y emitir
juicios de valor a partir de un marco de referencia constituido por las unidades
de competencia, el logro del propdsito de cada unidad de aprendizaje y los
criterios de evaluacién. Con ello, se podra identificar aquellas areas que se
requieren fortalecer para alcanzar el nivel de desarrollo esperado en cada uno de
los cursos propuestos.

Las ponderaciones de cada evidencia se determinaran en sesién colegiada de
planeacion de cada unidad, de acuerdo a las necesidades e intereses y contextos
de los estudiantes que atienden, sin embargo, se proponen los siguientes
productos para cada unidad considerando los propdsitos y los criterios de
evaluacién mostrados en este programa.

En la primera unidad se propone la elaboracién de una linea del tiempo y una
tabla comparativa, dichos productos permiten que el estudiante analice el
concepto de energia desde sus diferentes manifestaciones y formas de
transferencia a través de una revisiéon historica, epistemoldgica y comparativa.

En la segunda unidad se sugiere la elaboracion de actividades de ensefianza y
aprendizaje de un tema concreto junto con un dispositivo experimental que
muestre la transformacién entre dos formas de energia, esto para ejemplificar
procesos de transformaciéon a partir de la construcciéon de dispositivos
experimentales. Se recomienda que las evidencias que se proponen se
consideren como parte de la evidencia final del curso.

Para la tercera unidad se recomienda la elaboracién de un debate sobre la
industrializacion de la energia, la produccion y distribucion de energia eléctrica,
los productos sugeridos son un video del debate y los argumentos utilizados en
él.

16
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Adicionalmente, se propone al docente a cargo del curso el desarrollo de un
proyecto integrador, que funge el papel de la evidencia final, la cual se establece
en las Normas de control Escolar aprobadas para los planes 2018 en el punto 5.3,
en su inciso f. Lo que se sugiere es que el proyecto integrador vincule contenidos
y actividades de los cursos de semestres anteriores relacionados directamente
con la disciplina en la medida de lo posible, particularmente de los que
corresponden al trayecto Formacion para la enseflanza y el aprendizaje, la
propuesta de evidencia final que se trabajard a lo largo del semestre es la
elaboracién de una secuencia didactica que aborde una tematica relacionada
con el contenido del curso y que aparezca en un programa de estudios de
educacion secundaria o de media superior vigente, su implementacion
dependera del contexto del estudiante, esto sin que sea limitativo para el
docente, pues segln su experiencia y contexto puede elaborar otra propuesta
de evaluacioén y evidencia final siempre y cuando dé cuenta de la contribucién a
las diferentes competencias enmarcadas en el curso, asi como al cumplimento
del propdsito general y de los criterios de evaluacion.

La propuesta que se hace para el proyecto integrador se sustenta en el desarrollo
y fomento de las diferentes competencias enmarcadas en el curso, ademas de
ser un producto de evaluacién, donde se refleja el nivel de desempeno que ha
desarrollado el estudiante en las diferentes competencias del plan de estudios y
puede ser considerado como evidencia final.

Se sugiere que al elaborar el proyecto integrador propuesto, se plantee utilizar
alguna de las estrategias tratadas en los cursos de Disefio experimental,
Ensenanza de Ila Fisica basada en indagacion y, Experimentacion y
modelizacion. Cabe sefnalar que lo que se quiere con dicho producto es fomentar
la creatividad del estudiante para que demuestre los diferentes niveles de
competencia desarrollados hasta este momento, por lo que se sugiere que se
documente el proceso de elaboracién y perfeccionamiento.

No esta de mas resaltar que en la acreditacion de este curso se deben tomar en
cuenta las Normas de control Escolar aprobadas para los planes 2018, que en su
punto 5.3, inciso e menciona: “La acreditaciéon de cada unidad de aprendizaje
sera condicion para que el estudiante tenga derecho a la evaluacion global”y en
su inciso f, se especifica que “la evaluacion global del curso pondera las
calificaciones de las unidades de aprendizaje que lo conforman, y su valoracién
no podra ser mayor del 50%. La evidencia final tendra asignado el 50% restante
a fin de completar el 100%" (SEP, 2019, p. 16).
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Unidad de aprendizaje I. Referencia evolutiva del concepto
energia, su manifestacion y transferencia

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemasytoma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

e Aprende de manera auténomay muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacidn de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar
los contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccién para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural
y humanista.

e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.
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Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filosdficas,
legales y la organizacién escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.

Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

EvalUda soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenédmenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension de
los fendmenos fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos
identificando sus elementos esenciales y dominio de validez.

Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los
modelos que histéricamente les precedieron y los valora como parte del
proceso de construccidn del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la fisica.
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e Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, gréaficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

e Construye representaciones  verbales, iconograficas, gréaficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

e Convierte representaciones de una forma a otra.

Disena y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual
de la fisica.

e Evallua la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de
fendmenos fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

e Disefa y ejecuta experimentos como medio didactico para la
construccién del campo conceptual.

e Evalla el procedimiento y los resultados de los experimentos diseflados
y ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del ambito de la fisica utilizando las
matematicas como herramienta y lenguaje formal.

e Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables
fisicas.

e Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Que el estudiante clasifique las formas de manifestacion y de transferencia de
energia, a través de una revisiéon historica y epistemoldgica, para que identifique
fuentes naturales de energia.

Contenidos
Evolucion del concepto de energia en la historia de las ciencias
Formas de manifestacion de la energia
- Mecanica
Cinética

Potencial
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Térmica

Eléctrica

- Magnética

Electromagnética

— Nuclear (equivalencia masa-energia)
Formas de transferencia de energia

- Trabajo

— Calor

Actividades de aprendizaje

Para iniciar la presente unidad de aprendizaje, se sugieren las siguientes
actividades, las cuales atienden al enfoque de la licenciatura y a las
competencias del perfil de egreso a desarrollar, definidas en el Plan de estudios
vigente; no obstante, cada docente puede sustituirlas o adaptarlas, tomando en
cuenta las necesidades que se presenten en el aula, respetando el propdsito y
los criterios de evaluacion de la unidad de aprendizaje.

Linea de tiempo sobre la evolucién a lo largo de la historia del concepto de
energia y sus formas de transferencia. Para su elaboracién se propone utilizar
alguna herramienta digital abierta, como lo es Timetoast' u otra que el docente
conozcay sea de facil manejo por los estudiantes y posibilite la comunicacién de
su producto.

Para realizar la linea del tiempo es indispensable realizar una investigacion
documental, a criterio del docente, se puede trabajar en equipos (el ndmero de
integrantes dependera del contexto). Para sustentar cada evento en la linea del
tiempo, se propone colocar las referencias bibliograficas que se consultaron,
considerando incluir diferentes recursos digitales (imagenes, audios, videos).

Se sugiere encaminar la investigacion documental para conocer los avances
tecnolégicos que han permitido el aprovechamiento de las fuentes naturales de
energia, ademas de los procesos implicados en algunos desarrollos tecnoldgicos
que surgieron después de sentar las bases del principio de conservacion de la
energia.

1 https://www.timetoast.com/
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Si fuera el caso, se deberd llevar a cabo la reproduccién o adaptacién de algun
experimento para evaluar la hipdtesis que algun cientifico propuso en su
momento y el andlisis que eso conlleva. Esto ofrece un panorama general de
coémo el concepto de energia fue emergiendo en cada campo especifico de la
Fisica y de las ciencias en general.

Se recomienda que, durante el proceso de elaboracién de la linea del tiempo, el
docente a cargo del curso esté al pendiente de los avances de los estudiantes
para poder orientar, retroalimentar y guiar hacia el logro del propdsito de la
unidad de aprendizaje y de los criterios de evaluacién. El docente decidira, segun
el contexto y necesidades, si la linea del tiempo se hace de manera grupal, por
equipo o individual, aunque se sugiere se elaboren por equipos para que al final
pueda hacerse una comparacion y complementar cada linea del tiempo y
fomentar la interdependencia positiva del aprendizaje colaborativo.

Se propone que para llevar acabo la evaluacién sumativa de la linea del tiempo,
se realice una lista de cotejo o una rubrica holistica con ayuda de los estudiantes
donde los rubros estén encaminados al logro del propdsito considerando los
criterios de evaluacion, se sugiere que se realice una coevaluacién, considerando
una retroalimentacién tanto por pares como por el docente a cargo del curso.

Terminada la linea del tiempo se recomienda seguir con la elaboracién de una
tabla comparativa entre las diferentes formas de manifestaciéon y de
mecanismos de transferencia de la energia, basandose en lo investigado para
realizar la linea del tiempo. La comparacién debe de ir encaminada a explicar las
diferentes formas de manifestacion mediante la ejemplificaciéon con fuentes
naturales de energia, a partir de ello analizar diferencias y similitudes entre las
diferentes manifestaciones y cdmo se relacionan mediante las formas de
transferencia.

Al igual que con la linea del tiempo, se propone realizar una lista de cotejo o una
rdbrica holistica con la participacion de los estudiantes para la evaluacion
sumativa, considerando en los rubros el logro del propdsito general y los criterios
de evaluacion, dicho instrumento de evaluacidn debe elaborarse antes de
comenzar a realizar la tabla comparativa para que los estudiantes tengan claro
lo que hay que hacer y el docente a cargo del curso pueda retroalimentar al
estudiantado de manera oportuna.

Proyecto integrador

Con respecto al avance del proyecto integrador, se sugiere que una vez logrado
el propdsito de la unidad se organice al estudiantado para trabajar de manera
individual o por equipos, revisar el programa de estudios vigente de educacion
secundaria o los de nivel medio superior y seleccionar una unidad o tematica
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que esté relacionada con las formas de manifestacién de la energia y los
procesos de transferencia, con el fin de que en la segunda unidad se comience
a trabajar en el disefio de su secuencia didactica para el nivel seleccionado. El
docente a cargo del curso deberd estar al pendiente de la seleccién y orientar al
estudiantado en el proceso.

Se sugiere que se elabore en este punto una serie de criterios minimos que debe
de cumplir la secuencia didactica, considerando lo visto en el curso Planeacion
y Evaluacion, de tercer semestre, asi como los criterios de evaluacién de las
unidades, los criterios se pueden colocar en una lista de cotejo o en una rdbrica
holistica, para que de este modo los estudiantes tenga certeza de lo que hay que
entregar y puedan ver la relacion que se debe mostrar en lo que van
construyendo en cada unidad y el proyecto integrador.

Evidencias Criterios de evaluacion

El docente puede escoger las  Conocimientos

evidencias necesarias para e Explica las diferentes formas de
evaluar el logro del propdsito manifestacién y de transferencia de
de la unidad por parte del energia.

estudiante, por lo que se hace
alusion a la experiencia del
docente para que determine
cudles productos escoger y
en qué momentos utilizarlos,

e Ejemplifica las manifestaciones de la
energia con situaciones cotidianas.

e Conoce la definicion algebraica de las
diferentes formas de manifestacion de

en seguida se muestran la energia.

algunas sugerencias acordes e Diferencia las formas de manifestaciény
con los criterios de evaluacién de transferencia de energia.

y alas actividades propuestas: e Identifica fuentes naturales de energiay

_ su relaciébn con una forma de
— Linea de tiempo manifestacion de la misma.

— Tabla comparativa Habilidades

e Sintetiza informacidén.

e Utiliza representaciones multiples para
explicar las diferentes formas de
manifestaciéon y de transferencia de
energia.
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Redacta sus escritos sin faltas de
ortografia.

Utiliza el formato de citacion en APA.

Maneja las  tecnologias de la
informacion y la comunicacidn para
busqueda de informacion y la
sistematizacién de la misma.

Comunica claramente la informacién en
forma verbal, escrita y en forma digital a
través de la web.

Actitudes y valores

Trabaja cooperativa y
colaborativamente.

Muestra una actitud abierta para
movilizar saberes previos respecto a los
modelos cientificos.

Muestra capacidad para indagar en
diversas fuentes de informacion.

Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades propuestas.

Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

Respeta las opiniones, ideas vy
participaciones de sus pares.

Colabora para el trabajo en equipo.

Muestra solidaridad con las
aportaciones e ideas (comparte
aportaciones e ideas al equipo de
trabajo).
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Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Agudelo, C. (2015). Origenes de las Leyes de conservacidn como un principio
unificador de las Ciencias Naturales. El caso de la invarianza de la energia
en la fisica (Tesis de maestria). Colombia, Medellin: Universidad Nacional
de Colombia. Disponible en
http://bdigital.unal.edu.co/49541/1/8178050.2015.pdf

Feynman, R., Leighton, R. y Sands, M. (2018) Lecciones de Fisica de Feynman 1.
Mecanica, radiacion y calor. México: Fondo de Cultura Econdmica.

Bibliografia complementaria

EcuREd. £nergia. Disponible en http://www.ecured.cu/Energ%C3%ADa

Feynman, R., Leighton, R. y Sands, M. (2018) Conservacién de la energia (cap. 4).
En Lecciones de Fisica de Feynman 1  Disponible en
http://fisica.ciens.ucv.ve/asovief/textos/feynmansp.pdf

Innovacién en la Ensefianza de la Ciencia (INNOVEC) (2015). La Ensefianza de
la Ciencia en la Educacion Bdsica. Antologia sobre Indagacion. México:
INNOVEC A.C.

Pérez, J. y Merino, M. (2012). Definicion de energia. Disponible en
https://definicion.de/energia/

Recursos de apoyo

ARD (Productor). James Prescott Joule & William Thomson: El descubrimiento
de la energia. Serie Grandes Genios e Inventos de la Humanidad Cap. 77.
Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=KHfRuqIMIFO&Ilist=PLZgWAObWm
NYg-LzZuignpGmxOpLOsLc-C&index=52

Herramienta WEB para la elaboracion de lineas de tiempo: Timetoast. Disponible
en https:;//www.timetoast.com/
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Educarchile (s/f). Historia de la energia. Fundacién Chile:
http://www.cie.unam.mx/~rbb/ERyS2013-1/Historia-Energia.pdf

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). Conservacion
de Ila energia. El Universo Mecanico, Cap. 13. Disponible en
https.//www.youtube.com/watch?v=EKI1t76NFdY&list=PLullymT_JYRou9
nGsJdV8-5pglbmMaiNP&index=13

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). Energia
Potencial. El Universo Mecdnico, Cap. 14. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=as2Qc_501xg&list=PLullymT_JYRou
9nGsJdV8-5pglbmMaiNP&index=14

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). Energia y
excentricidad. ElI Universo Mecanico, Cap. 23. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=S-
TpwOY67go&list=PLullymT_JYRou9nGsJdV8-5pgLbmMaiNP&index=23

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). Capacidad y
potencia. ElI  Universo Mecanico, Cap. 30. Disponible en
https:.//www.youtube.com/watch?v=QduVckY48Ao0&list=PLullymT_JYRo
u9NGsJdV8-5pglbmMaiNP&index=30

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). Voltaje,
energia y fuerza. El Universo Mecanico, Cap. 3l1. Disponible en
https:.//www.youtube.com/watch?v=RUZe2t4DwIk&list=PLullymT_JYRo
u9NnGsJldV8-5pglbmMaiNP&index=31

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). La bateria
eléctrica. El  Universo Mecanico, Cap. 32. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=foatIERegRY&list=PLullymT_JYRou9
NnGsJdV8-5pglLbmMaiNP&index=32

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). Energiaq,
cantidad de movimiento y masa. El Universo Mecénico, Cap. 44.
Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=95;mKswEMOw&list=PLullymT_JYR
ou9nGsldV8-5pglbmMaiNP&index=44

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). La mdaquina de
la naturaleza. El Universo Mecanico, Cap. 46. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=N3gpGCmhITY&list=PLullymT_JYR
ou9nGsldV8-5pglbmMaiNP&index=46

Instituto de Tecnologia de California (Caltech) (Productor). (1985). Entropia. El
Universo Mecanico, Cap. 47. Disponible en
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https://www.youtube.com/watch?v=0OrdcwZugfXo&list=PLullymT_JYRo
u9NnGsJdV8-5pglbmMaiNP&index=47

QuantumpFracture (Canal) (2019). Yaq, en serio, ;Qué es la Energia? Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=KIRLGXbtgAA
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Unidad de aprendizaje Il. Transformacién y conservacion
de la energia

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemasytoma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

e Aprende de manera auténomay muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

e Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacidn de manera
critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Disena los procesos de ensefnanza y aprendizaje de acuerdo con los enfoques
vigentes de Fisica, considerando el contexto y las caracteristicas de los
estudiantes para lograr aprendizajes significativos.

e Reconoce los procesos cognitivos, intereses, motivaciones y necesidades
formativas de los estudiantes para organizar las actividades de
ensefanzay aprendizaje.

Evalda los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo
para analizar su prdctica profesional.

e Disefla y utiliza diferentes instrumentos, estrategias y recursos para
evaluar los aprendizajes y desempefos de los estudiantes considerando
el tipo de saberes de la Fisica.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.
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e Emplealosestilos de aprendizajey las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacién e inclusion.

e Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

e Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidén para favorecer la significatividad de los procesos de

enseflanzay aprendizaje.
Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural
y humanista.
e Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

e Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas,
legales y la organizaciéon escolar vigentes.

e Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.

e Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldégicos.

e Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.
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Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

EvalUa soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenédmenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la Fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension de
los fendmenos fisicos.

Construye modelos mentales para explicar fendmenos fisicos
identificando sus elementos esenciales y dominio de validez.

Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Compara modelos conceptuales actuales de fendmenos fisicos con los
modelos que histéricamente les precedieron y los valora como parte del
proceso de construccion del conocimiento cientifico.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la Fisica.

Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

Construye  representaciones  verbales, iconograficas, gréficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

Fundamenta el uso de una representacidon en particular de acuerdo a la
intencién comunicativa.

Convierte representaciones de una forma a otra.

Disena y selecciona experimentos como base para la construccion conceptual
de la Fisica.

Evalia la pertinencia de diferentes simulaciones y animaciones de
fendmenos fisicos de acuerdo con su intencién didactica.

Disefla y ejecuta experimentos como medio didactico para la
construccion del campo conceptual.
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e Evalua el procedimiento y los resultados de los experimentos disefados
y ejecutados.

Representa e interpreta situaciones del dmbito de la Fisica utilizando las
matemadticas como herramienta y lenguaje formal.

e Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables
Fisicas.

e Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Ejemplifica procesos de la transformacidn de la energia, a partir de la
construccién de dispositivos experimentales, para explicar la conservacién de la
energia.

Contenidos
Mecanismos de transformacioén de la energia

Mecanica-eléctrica

Generador eléctrico
Piezoeléctricos

- Eléctrica-mecanica
Motor eléctrico

— Térmica-mecanica
Maquina de vapor

- Mecdanica-térmica
Produccién de calor por friccion

- Electromagnética-eléctrica
Efecto fotoeléctrico
Celdas solares

— Eléctrica-electromagnética
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Telecomunicaciones

- Electromagnética-térmica
Transferencia de calor por radiacion
Hornos y calentadores solares

— Térmica-electromagnética
Radiacion de cuerpo negro

— Eléctrica-térmica
Efecto Joule

— Electromagnética-mecanica
Presion de radiacion

— Mecdnica-electromagnética
Piezoeléctricos Il (Qque emiten luz)

Conservaciéon de la energia

Actividades de aprendizaje

Para iniciar la presente unidad de aprendizaje, se sugieren las siguientes
actividades las cuales atienden al enfoque de la licenciatura y a las
competencias del perfil de egreso a desarrollar, definidas en el Plan de estudios
vigente; no obstante, cada docente puede sustituirlas o adaptarlas tomando en
cuenta las necesidades que se presenten en el aula, respetando el propdsito y
los criterios de evaluacion de la unidad de aprendizaje.

Para abordar la tematica de la unidad se propone al docente adoptar la
estrategia de aprendizaje cooperativo llamada rompecabezas (Barkley, 2007) o
una modificacion de ésta, segun su contexto. El rompecabezas consiste en que
los estudiantes trabajen en equipo con el objetivo de aprender un determinado
tema y formular métodos o estrategias eficaces para que otros lo aprendan, el
equipo de ‘expertos’ se disuelve en el grupo y ensefa a sus companeros sobre el
tema en el que se hizo ‘experto’.

Segun el contexto y necesidades de su grupo, el docente asignara los temas a
cada equipo, establecera el nUmero de sus integrantes, los tiempos y las formas
de evaluacion segun su experiencia en este tipo de actividades, se recomienda
que los temas se asighen teniendo en cuenta la relacidn con la tematica
seleccionada en el proyecto integrador. Si el docente a cargo del curso aplica el
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rompecabezas, se sugiere consultar el manual de Barkley (2007) para tener una
mayor informacion sobre ésta estrategia. En la presentacion de cada tema se
sugiere que cada equipo incluya en sus actividades de ensefanza y aprendizaje
gue prepararon para sus pares la construccién de un dispositivo experimental
con fines didacticos que muestre la transformacion entre diferentes formas de
energia, segun el tema indicado por el docente a cargo. Inclusive, se propone
utilizar dispositivos elaborados en otros cursos, pero explicando su
funcionamiento desde otra perspectiva.

A continuacién, se muestran algunas sugerencias de dispositivos
experimentales con fines didacticos que pueden ser de utilidad a los equipos:
Generador de corriente alterna

Manuel Rodriguez-Achach (12 de junio 2015). Principio del Generador Electrico
[YouTube]. Disponible en: https://youtu.be/xUhwu-gW03k?t=128

Generador de corriente continua

Proyectatumente [Canal] (17 de septiembre 2014). Como hacer un generador
eléctrico casero (energia gratis) [YouTube]. Disponible en:
https://youtu.be/lueZ_a208Pc?t=95

Aerogenerador

Ecoinventos (23 de abril 2019). Fabrica tu aerogenerador casero paso A paso y
saca  provecho de la energia del  viento. Disponible en:
https://ecoinventos.com/fabrica-aerogenerador-casero-paso-a-paso/

Calentador solar

banda Relampago (21 de agosto del 2012) Como crear un calentador de agua
casero ecologico [YouTube] Disponible en: https://voutu.be/Ifmzg-LFkxQ

El azUcar como piezoeléctrico

Terrazocultor josé manuel (Canal) (16 de octubre 2016). Azlcar piezoeléctrico.
Piezoelectric Sugar [YouTube]. Disponible en: http://gpoe.mx/KxmBvJ]

Construcciéon de una Bocina Casera

Jaime Altozano (Canal) (12 de junio de 2019). ;Se puede crear un altavoz con un
vaso? [YouTube]. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=EYJIKIzOunOc
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Al final de la implementacién de las actividades de enseflanza y aprendizaje de
cada equipo, se recomienda realizar una retroalimentacion de manera grupal
basada en determinados criterios que el docente y los estudiantes discutan al
inicio de la unidad, los criterios pueden estar en una rudbrica o tabla de cotejoy
deben basarse en los criterios de evaluacion de la unidad y perseguir el logro del
propdsito de la unidad, por ejemplo:

— Se realizé un diseno experimental con fines didacticos que mostrd la
transformacion entre dos formas de energia.

— El disefo experimental facilitd la explicaciéon de la transformacion de
diferentes formas de manifestacién de la energia.

— Durante la implementacion, los participantes lograron relacionar las
formas de manifestaciéon de la energia con situaciones de la vida
cotidiana (para ello se necesita una metacognicién, ya que los
participantes son los pares que al final evaluardan de manera formativa).

Estos son algunos ejemplos de los criterios, sin que esto sea limitativo para el
docente a cargo del curso, los demas criterios se dejan a la experiencia y al
conocimiento del docente y a la rica discusiéon que se logre realizar con los
estudiantes al inicio de la unidad.

Proyecto integrador

A partir de la retroalimentaciéon de los pares y del docente a cargo del curso, se
comenzara con el diseflo de la secuencia didactica que aborda la tematica
seleccionada de un programa de estudios de educacién secundaria o de media
superior vigente en la unidad anterior. El estudiantado debera estar en
constante comunicacién con el docente para que guie, proporcione
retroalimentacion durante el disefio y verifique que se esta considerando el
modelo educativo en el que se basa el programa de estudios del nivel educativo
elegido, asi como el logro de los objetivos o propdsitos especificos para la
tematica seleccionada.
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Evidencias

El docente puede escoger las
evidencias necesarias para
evaluar el logro del propdsito
de la unidad por parte del
estudiante, por lo que se hace
alusion a la experiencia del
docente para que determine
cudles productos escoger y en
gqué momentos utilizarlos, a
continuacién, se muestra una
sugerencia acorde con los
criterios de desempenoy a las
actividades propuestas:

e Disefo de actividades
de ensefanza y
aprendizaje del tema
asighado, la aplicaciéon y
retroalimentacion con
los pares y el docente.

Criterios de evaluacién

Conocimientos

Explica a partir de la construccion de
dispositivos experimentales la
transformacién de diferentes formas de
manifestacion de la energia.

Relaciona las formas de manifestaciéon
de la energia con situaciones cotidianas.

Ejemplifica procesos de transformacion
de la energia en situaciones cotidianas.

Explica el principio de conservacién de
la energia mediante los procesos de
transformacion.

Habilidades

Sintetiza informacion.

Utiliza representaciones multiples para
explicar las diferentes formas de
manifestacién y de transferencia de
energia.

Redacta sus escritos sin faltas de
ortografia.

Utiliza el formato de citacion en APA.
Utiliza las TIC, TAC y TEP.

Maneja las  tecnologias de la
informacion y la comunicacidon para
busqueda de informacién y la
sistematizacion de la misma.

Comunica claramente la informacion en

forma verbal, escrita y en forma digital a
través de la web.

Actitudes

Trabaja cooperativa y
colaborativamente.

Muestra una actitud abierta para
movilizar saberes previos respecto a los
modelos cientificos.
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Muestra capacidad para indagar en
diversas fuentes de informacion.

Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades propuestas.

Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

Valores

Respeta las opiniones, ideas vy
participaciones de sus pares.
Colabora para trabajar en equipo.

Muestra solidaridad con las
aportaciones e ideas (compartir
aportaciones e ideas al equipo de
trabajo).
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Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Hernandez, M. A,, Fragoso J. A. y Vazquez, L. A,, (2017). Fisica Ill. México: Grupo
Editorial Mx.

(2019). Fisica Il. México: Grupo Editorial Mx.
Hernandez, M. A. y Fragoso J. A. (2018). Fisica I. México: Grupo Editorial Mx.

Segarra, P. y Jiménez. E. (2012). Fisica . Bachillerato. Conecta entornos. México:
Editorial SM.

Bibliografia complementaria

Barkley, E., Cross, P. y Howell, C. (2007). Técnicas de aprendizaje colaborativo.
Espana: Ediciones Morata.

Giancoli, D. (2008). Fisica para las ciencias e ingenieria. México: Pearson
Educacion.

Resnick, R., Halliday, D. y Krane, K. (2002). Fisica, vol.1y vol. 2. México: Compafia
Editorial Continental.

Serway, R., Vuille, C. y Faugh, J. (2018). Fundamentos de fisica. México:
CENGAGE Learning.

Recursos de apoyo

bandaRelampago (21 de agosto del 2012). Como crear un calentador de agua
casero ecoldgico [YouTube] Disponible en https://youtu.be/lfmzg-
LEkxQ

Ecoinventos (23 de abril 2019). Fabrica tu aerogenerador casero paso a paso y
saca provecho de Ila energia del viento. Disponible en
https://ecoinventos.com/fabrica-aerogenerador-casero-paso-a-paso/

Jaime Altozano (Canal) (12 de junio de 2019). ;Se puede crear un altavoz con un
vaso? [YouTubel]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=EYJKIzOunOc
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Manuel Rodriguez-Achach (12 de junio 2015). Principio del Generador Eléctrico
[YouTube]. Disponible en https://youtu.be/xUhwu-gW03k?t=128

Proyectatumente [Canal] (17 de septiembre 2014). Como hacer un generador
eléctrico casero (energia gratis) [YouTube]. Disponible en
https://youtu.be/lueZ_a208Pc?t=95

Terrazocultor José Manuel (Canal) (16 de octubre 2016). Azdcar piezoeléctrico.
Piezoelectric Sugar [YouTube]. Disponible en http://gpoe.mx/KxmBvJ]
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Unidad de aprendizaje lll. Fuentes renovables de energia
y sus aplicaciones

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas

Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico
y creativo.

Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para autorregularse y
fortalecer su desarrollo personal.

Colabora con diversos actores para generar proyectos innovadores de
impacto social y educativo.

Utiliza las tecnologias de la informacidén y la comunicacién de manera
critica.

Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de la Fisica y su diddctica para hacer transposiciones de
acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemolégicos de la Fisica, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefianza y el aprendizaje.

Gestiona ambientes de aprendizaje colaborativos e inclusivos para propiciar el
desarrollo integral de los estudiantes.

Emplea los estilos de aprendizaje y las caracteristicas de sus estudiantes
para generar un clima de participacion e inclusion.

Utiliza informacién del contexto en el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje incluyentes.

Promueve relaciones interpersonales que favorezcan convivencias
interculturales.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC),
Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del
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Empoderamiento y la Participacion (TEP) como herramientas de
construccidon para favorecer la significatividad de los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Actua con valores y principios civicos, éticos y legales inherentes a su
responsabilidad social y su labor profesional con una perspectiva intercultural
y humanista.

Sustenta su labor profesional en principios y valores humanistas que
fomenten dignidad, autonomia, libertad, igualdad, solidaridad y bien
comun, entre otros.

Fundamenta su practica profesional a partir de las bases filoséficas,
legales y la organizacidn escolar vigentes.

Soluciona de manera pacifica conflictos y situaciones emergentes.

Competencias disciplinares

Demuestra comprension profunda de los conceptos y principios fisicos
fundamentales, al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones y procesos.

Plantea problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

Analiza problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fendmenos fisicos y procesos
tecnolégicos.

Resuelve problemas tedricos, experimentales, cuantitativos, cualitativos,
abiertos y cerrados asociados a fenédmenos fisicos y procesos
tecnoldgicos.

EvalUda soluciones y procesos de problemas tedricos, experimentales,
cuantitativos, cualitativos, abiertos y cerrados asociados a fenémenos
fisicos y procesos tecnolégicos.

Argumenta al plantear, analizar, resolver problemas y evaluar sus
soluciones con base en el soporte tedrico de la fisica.

Construye y compara modelos mentales y cientificos, identificando sus
elementos esenciales y dominios de validez, como base para la comprension de
los fendmenos fisicos.
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e Compara modelos mentales de fendmenos fisicos con modelos
conceptuales estableciendo semejanzas y diferencias entre ellos y
valorando las ventajas y desventajas de unos y otros.

Utiliza representaciones multiples para explicar conceptos, procesos, ideas,
procedimientos y métodos del dmbito de la fisica.

e Interpreta informacién dada mediante representaciones verbales,
iconograficas, graficas, esquematicas, algebraicas y tabulares.

e Construye representaciones  verbales, iconograficas, graficas,
esquematicas, algebraicas y tabulares.

e Fundamenta el uso de una representacion en particular de acuerdo a la
intencidn comunicativa.

e Convierte representaciones de una forma a otra.

Representa e interpreta situaciones del ambito de la fisica utilizando las
matematicas como herramienta y lenguaje formal.

e Emplea modelos matematicos para establecer relaciones entre variables
fisicas.

e Traduce un problema fisico al lenguaje matematico e interpreta los
resultados matematicos en el contexto fisico.

e Maneja procedimientos, relaciones y conceptos matematicos basicos.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Evalla los procesos de industrializacion de la energia a partir de una
investigacion documental sobre noticias recientes relacionadas con la
produccion y distribucion de la energia eléctricay con ello disefiar una propuesta
sobre el uso responsable de la energia.

Contenidos
Fuentes renovables y no renovables de energia
- Edlica
- Térmica
Geotérmica

- Solar
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— Hidraulica
- Nuclear
El uso de la energia en la sociedad
— Hidroeléctricas
— Termoeléctricas

- Energias renovables

Actividades de aprendizaje

Para iniciar la presente unidad de aprendizaje, se sugieren las siguientes
actividades, las cuales atienden al enfoque de la licenciatura y a las
competencias del perfil de egreso a desarrollar, definidas en el Plan de estudios
vigente; no obstante, cada docente puede sustituirlas o adaptarlas, tomando en
cuenta las necesidades que se presenten en el aula, respetando el propdsito y
los criterios de evaluacion de la unidad de aprendizaje.

Con la intencidn de que el estudiantado haga uso de su pensamiento critico en
un tema de impacto social como es el desarrollo de industria para la produccion
y distribucién de energia eléctrica, se sugiere al personal docente que organice
un debate entre las personas que integran al grupo para defender la idea de
mantenerse a favor o en contra de la instalacidén de alguna planta de energia
cuya naturaleza puede ser cualquiera de las incluidas en los contenidos de la
unidad.

Para llevar a cabo el debate se requiere que el estudiantado realice una revision
historia de la forma en que se fue industrializando la energia disponible en el
planeta, para ello se recomienda que consulten el articulo de Pacheco-Flores y
Melo-Poveda (2015)?, sin que esto sea limitativo para el docente. Por lo que podra
seleccionar otro texto que permita el desarrollo de las actividades y el logro del
propoésito de la unidad de aprendizaje.

Dado que se pretende que se genere un ambiente de discusion que, ademas de
motivar, sea cercano al contexto en el que se desenvuelven los estudiantes, el
segundo momento de la investigaciéon, previa al debate, consiste en adquirir
noticias recientes sobre las propuestas del gobierno en cuanto al tema de
desarrollo energético, esto con la intencion de que las personas que participen

2 Pacheco-Flores, M.y Melo-Poveda, Y. (2015). Recursos naturales y energia. Antecedentes histéricos
Yy su papel en la evolucidon de la sociedad y la teoria econdmica. En Energética. Recuperado de
http://www.redalyc.org/pdf/1470/147040741010.pdf
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en el debate generen un amplio panorama de las condiciones actuales del pais
y de las propuestas existentes, para que posteriormente, puedan elaborar
argumentos sélidos que pongan a discusion.

Se sugiere que se trabaje el tema no solamente desde el punto de vista de la
fisica, sino que ademas se consideren el impacto ambiental, social y econdmico,
para ello puede revisar politicas energéticas y politicas de uso de suelo a nivel
nacional.

Para participar en el debate, por equipos elaboraran un escrito en el que:

1. Expliquen los procesos de industrializacion de la energia.

2. Argumenten su postura frente a dichos procesos.

3. Expongan una propuesta sobre el uso responsable de la energia.
Se sugiere realizar una grabaciéon del debate para que posteriormente, haya una
coevaluaciéon de los argumentos utilizados, también se puede subir a algun

medio como YouTube y compartir la experiencia con normalistas de otras
entidades para dar a conocer el trabajo realizado.

Se recomienda ampliamente que se consulte la pagina oficial del Instituto de
Energias Renovables de la UNAM http://www.ier.unam.mx y en la medida de lo
posible solicitar informacion que resulte de interés o realizar alguna visita guiada.

El tema propuesto para el debate es la viabilidad de la instalaciéon de una planta
productora de energia eléctrica en algun lugar especifico del pais, el cual puede
ser elegido por el docente a cargo para considerar las condiciones geograficas
de la zona en la que viven las personas que integran el grupo. Sin embargo, otros
temas que pueden resultar interesantes a partir de la investigacion realizada son:

e Industrializaciéon de la energia.

e Participacién de la industria privada en la produccion y distribucién de
energia en territorio mexicano.

e Cual esla mejor fuente de energia en el territorio mexicano?
e Cual esla mejor fuente de energia en tu localidad?
e (Es sustentable utilizar alguna energia renovable como reemplazo de

hidrocarburos en México?

Tanto el estudiantado como el personal docente pueden sugerir temas para el
desarrollo del debate.
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Proyecto integrador

Al finalizar la unidad, se recomienda que el estudiando comparta con sus pares
y con el docente a cargo del curso su secuencia didactica, puede ser de manera
escrita, audiovisual, mediante una presentacién, o cualquier otro medio que se
considere pertinente para favorecer el proceso de retroalimentacion y
correcciones basados en la rdbrica realizada en conjunto al final de la primera
unidad, con la intensién de mejorar la secuencia didactica. Si existe la
oportunidad de aplicarla y evaluar su efectividad en las practicas docentes del
estudiante, se recomienda hacerlo y con ello, enriquecer el proceso de
autoevaluacién y heteroevaluacion de la secuencia.

Evidencias Criterios de evaluacion

El docente puede escoger las  Conocimientos

evidencias necesarias para e Evalla los procesos de industrializacion
evaluar el logro del propdsito de la energia.

de la unidad por parte del
estudiante, por lo que se hace
alusion a la experiencia del
docente para que determine
cudles productos escogery en

e Analiza informaciéon difundida en
diferentes medios.

e Evalia informaciéon disponible en
distintos medios.

gqué momentos utilizarlos, a e Clasifica la energia con base en su
continuacién, se muestran origen.

algunas sugerencias acordes e Explica procesos de transformacién de
con los criterios de la energia.

desempenoy a las actividades

Habilidades

e Sintetiza informacioén.

propuestas:

e Texto escrito en donde
e Redacta argumentos con excelente

se presenten los
argumentos para ortografia.
participar en el debate e Defiende su postura ante una situacion.
sobre industrializacion e Investiga en diversos medios digitales e
de la energia y la impresos.
produccion y )
distribucion de energia Actitudes y Valores
eléctrica. e Genera empatia con sus pares.
e Analisis del video sobre e Escucha asus pares.
el debate.
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Para la evidencia final:

Disefio de la secuencia
didactica, junto con una
autoevaluacion,
coevaluacioén y
heteroevaluacion.

Respeta opiniones diferentes a la suya.

Colabora con sus pares para defender
ideas comunes.

Critica ideas de sus pares con respeto y
de forma constructiva.

Valora el uso responsable de la energia.

Trabaja cooperativa Yy
colaborativamente.

Muestra una actitud abierta para
movilizar saberes previos respecto a los
modelos cientificos.

Muestra capacidad para indagar en
diversas fuentes de informacion.

Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades propuestas.

Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

Respeta las opiniones, ideas vy
participaciones de sus pares.

Muestra solidaridad con las
aportaciones e ideas (comparte
aportaciones e ideas al equipo de
trabajo).
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Bibliografia basica

A continuacién, se presenta un conjunto de textos de los cuales el profesorado
podra elegir aquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga
acceso, pudiendo sustituirlos por textos mas actuales.

Pacheco-Flores, M. y Melo-Poveda, Y. (2015). Recursos naturales y energia.
Antecedentes histéricos y su papel en la evolucion de la sociedad y la
teoria econdmica. En Energética. Disponible en
http://www.redalyc.org/pdf/1470/147040741010.pdf

Ramos-Gutierrez, L. y Montenegro-Fragoso, M. (2012). La generacion de
energia eléctrica en México. En Tecnologia y Ciencias del Agua, vol. 3,
nam. 4, pPp. 197-211. Disponible en
http://www.ub.edu/geocrit/Simposio/cSolis_Lageneracion.pdf

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (2012). Informe de la
Situacion del Medio Ambiente en México. Compendio de Estadisticas
Ambientales. Indicadores Clave y de Desempeno Ambiental. México:
Semarnat.

Solis, A. (2012). La generacion eléctrica en México: una aproximacién cuantitativa,
1880-1930. Coord. Horacio Capel Saez, Vicente Casals Costa. Simposio
Internacional Globalizacidn, innovacion y construcciéon de redes técnicas
urbanas en América y Europa, 1890-1930. Brazilian Traction, Barcelona
Traction y otros conglomerados financieros y técnicos. Espana:
Universidad de Barcelona. Disponible en
http://www.ub.edu/geocrit/Simposio/cSolis_Lageneracion.pdf

Bibliografia complementaria

Cunningham, R. (2003) La energia, historia de sus fuentes y transformacién. En
Petrotecnia, pp. 52-60. Disponible en
https://www.aprendeconenergia.cl/historia-de-la-energia/

Educarchile (s/f). Historia de la energia. Fundaciéon Chile. Disponible en
http://www.cie.unam.mx/~rbb/ERyS2013-1/Historia-Energia.pdf

Recursos de apoyo

Instituto de  Energias Renovables (IER), UNAM. Disponible en
http://www.ier.unam.mx
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

Licenciatura en el area de educacién con especialidad en Fisica o ingenieria
(Civil, Eléctrica y Electronica, Geofisica, Geoldgica, Mecatronica, Mecanica,
Petrolera, Quimica, Ciencias de la Tierra, Fisica Biomédica) con formacién
docente demostrable (diplomados, especialidad, maestria o doctorado en el area
de educacion).

Preferentemente maestria o doctorado en el drea de educacidén con especialidad
en Fisica o maestria en Ciencias Fisico-Matematicas con formacién para la
docencia (diplomados, especialidad, maestria o doctorado en el area de
educacion).

Deseable: experiencia de investigacion en el drea de ensenanzay aprendizaje de
la Fisica

Nivel académico

Obligatorio nivel de licenciatura en el area de educacion con especialidad en
Fisica o ingenieria (Civil, Eléctrica y Electréonica, Geofisica, Geoldgica,
Mecatrénica, Mecénica, Petrolera, Quimica, Ciencias de la Tierra, Fisica
Biomeédica) con formacién docente demostrable (diplomados, especialidad,
maestria o doctorado en el drea de educacion).

Maestria o doctorado en el area de educacidn con especialidad en fisica o
maestria fisico-matematica, Astrofisica, Ciencias Fisicas (Fisica Médica, Fisica)
con formacién docente demostrable (diplomados, especialidad, maestria o
doctorado en el drea de educacion).

Deseable: experiencia de investigacion en el drea de enseflanza y aprendizaje de
la Fisica.

Experiencia docente para:

— Conducir grupos de nivel bdsico (secundaria), nivel medio superior
(bachillerato) y/o educacién superior.

— Planeary evaluar por competencias.

— Utilizar las TIC y las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC)
en los procesos de enseflanza y aprendizaje.

— Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.
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Referencias bibliograficas del curso

Secretaria de Educacién Publica (2019). Normas Especificas de Control Escolar

Relativas a Ila Seccion, Inscripcion, Reinscripcion, Acreditacion,
Regularizacioén, Certificacion y Titulacion de las Licenciaturas para la
Formacién de Docentes de Educacion Bdsica en la Modalidad
Escolarizada (Planes  2018). México: SEP. Disponible  en
https://www.dgespe.sep.gob.mx/public/normatividad/normas_control_e
scolar_2018/normas_de_control_escolar_plan 2018.pdf

Innovacion en la Ensefianza de la Ciencia (INNOVEC) (2015). La Ensefianza de

la Ciencia en la Educacion Bdsica. Antologia sobre Indagacion. México:
INNOVEC.
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